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5 Einspritzaggregat fur eine Spritzgieflmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Einspritzaggregat fur eine SpritzgieUmaschi- 
ne, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

10 Aus der US 6 309 203 B1 ist ein Einspritzaggregat dieser Art bekannt, welches 
uber einen U-formigen Rahmen, an dessen einem Schenkel die Tragbrucke fur 
den Plastifizierzylinder und an dessen anderem Schenkel der Hubantrieb be- 
festigt ist, linear verschieblich auf dem Maschinenbett gelagert und bei wel- 
chem der zwischen Tragbrucke und Hubantrieb angeordnete Drehantrieb auf 

15 zueinander parallelen, zwischen den Schenkeln des U-Rahmens verlaufenden 
Fuhrungsholmen hubbeweglich abgestutzt ist. 

Eine andere Art von Linearfuhrungen eines solchen Einspritzaggregats ist u.a. 
aus der DE 198 31 482 C1 bekannt. Dabei sind die Einspritzkomponenten des 
20 Einspritzaggregats, also der Plastifizierzylinder und der Hubantrieb einerseits 
und hiervon unabhangig auch der hubbetatigte, mit der Plastifizierschnecke 
verkoppelte Drehantrieb andererseits an ein und denselben, vom Maschinen- 
bett hochgestanderten Fuhrungsrohren linear beweglich angeordnet. 

25 Bei diesen bekannten Einspritzaggregaten besteht die Gefahr, dass sich die 
tragenden Konstruktionselemente unter der Wirkung der betriebsbedingt hohen 
Antriebs- und Reaktionsmomente des Dreh- und des Hubantriebs verformen 
und daher die Einspritzkomponenten ihre axial fluchtende Ausrichtung verlie- 
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ren, was erhebliche Funktionsstorungen oder gar einen Funktionsausfall des 
gesamten Einspritzaggregats zur Folge haben kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Einspritzaggregat der eingangs ge- 
5 nannten Art die Funktionssicherheit dadurch zu erhohen, dass Fehlausrichtun- 
gen der erwahnten Einspritzkomponenten unter Last wirksam unterbunden 
werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc durch das im Patentanspruch 1 gekenn- 
10 zeichnete Einspritzaggregat gelost. 

ErfindungsgemaR ist der tragende Bestandteil des Einspritzaggregats eine vor 
allem auch in Torsionsrichtung hochsteife, die Einspritzkomponenten aufneh- 
mende Gehauseschale, uber die die einwirkenden Antriebs- und Reaktions- 
15 momente der Schneckenantriebe verformungsfrei abgesetzt und das Einspritz- 
aggregat an der maschinenbettseitigen Linearfuhrung langsverschieblich ab- 
gestutzt wird, wodurch sichergestellt wird, dass die koaxiale Ausrichtung der 
hintereinandergereihten Einspritzkomponenten auch unter den betriebsbedingt 
hohen Belastungen erhalten bleibt. 

20 

Im Hinblick auf eine konstruktiv besonders verwindungssteife Gestaltung der 
Gehauseschale ist diese zumindest im Bereich des Hubantriebs zweckmafii- 
gerweise als im Querschnitt geschlossener Hohltrager ausgebildet. 

25 In weiterer, besonders bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist der Dreh- 
antrieb an mindestens zwei symmetrisch zu und in einer gemeinsamen Ebene 
mit der zentralen Achse des Einspritzaggregats angeordneten Fiihrungsbah- 
nen hubbeweglich gelagert. Hierdurch wird eine zusatzliche SicherheitsmaU- 
nahme fur den Fall geschaffen, dass sich die Fuhrungsbahnen unter der 
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Drehmomentenbelastung des Drehantriebs - wenn auch wegen der hochsteifen 
Gestaltung der Gehauseschale nur geringfugig - verformen sollten, weil dann 
diese Verformungen gegensinnig zueinander und radialsymmetrisch zur zen- 
tralen Achse des Einspritzaggregats verlaufen und daher ohne Einfluss auf die 
5 axial fluchtende Ausrichtung der Einspritzkomponenten bleiben. 

Zwar konnen sowohl die Gehauseschale als auch hiervon unabhangig der 
Drehantrieb an der maschinenbettseitigen Linearfuhrung verschieblich abge- 
stutzt sein, vorzugsweise ist der Drehantrieb jedoch an der Gehauseschale 
10 selbst hubbeweglich geiagert, so dass samtliche, aus den Schneckenantrieben 
resultierenden Belastungen auf dem Weg uber die Gehauseschale ausgegli- 
chen und daher die maschinenbettseitige Linearfuhrung von Lagerkraften weit- 
gehend entlastet wird und im Wesentlichen nur das Eigengewicht des Ein- 
spritzaggregats abstutzen muss. 

15 

In besonders baugunstiger Weise besteht der Hubantrieb aus einem Rotati- 
onsmotor mit einem von der Gehauseschale gebildeten Motorgehause sowie 
einem dem Rotationsmotor nachgeschalteten Spindeltrieb, und im Hinblick auf 
eine leichtgangige Lagerung ist die Gehauseschale und/oder der Drehantrieb 
20 auf der jeweils zugeordneten Fuhrungsbahn vorzugsweise rollengelagert. 

< ^ Die Erfindung vArd nunmehr anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele in Verbin- 

dung mit der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen in stark schematisierter 
Darstellung: 
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Fig, 1 ein erfindungsgemaft ausgebildetes Einspritzaggregat im 

Langsschnitt gemaB einer ersten, bevorzugten Ausfuh- 
rungsform; 
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Fig. 2. eine perspektivische Darstellung des in Fig. 1 gezeigten 

Einspritzaggregats; und 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende perspektivische Darstel- 

5 lung eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. 

Das in den Fig. gezeigte Einspritzaggregat einer ansonsten nicht naher ge- 
zeigten SpritzgielSmaschine enthalt als Hauptbestandteile eine in einem Plasti- 
fizierzylinder 1 angeordnete Plastifizierschnecke 2 (von denen jeweils nur die 

10 ruckwartigen Teilstucke dargestellt sind), sowie einen Dreh- und einen Huban- 
trieb 3, 4 fur die Plastifizierschnecke 2 in zueinander koaxialer Anordnung. Der 
Dreh- und der Hubantrieb 3, 4 sind von einer im Bereich des Hubantriebs 4 
zylindrischen und auf Seiten des Plastifizierzylinders 1 im Querschnitt halb- 
kreisfdrmigen Gehauseschale 5 umschlossen, an deren vorderem Ende eine 

15 Tragbrucke 6 fur den Plastifizierzy Under 1 befestigt ist. 

Fur beide Antriebe 3 und 4 sind elektrische Hohlwellenmotoren vorgesehen, 
wobei das Gehause des Hubantriebs 4 durch die Gehauseschale 5 gebildet 
wird, wahrend der Drehantrieb 3 mit seinem Gehause 7 auf symmetrisch zu 

20 und in einer gemeinsamen Ebene mit der zentralen Achse A-A des Einspritz- 
aggregats angeordneten Fuhrungsbahnen 8 der Gehauseschale 5 hubbeweg- 
lich rollengelagert ist. Die Hohlwellenrotoren 9 und 10 des Dreh- und Huban- 
triebs 3 bzw. 4 sind jeweils einseitig durch eine Stirnwand 11 bzw. 12 ver- 
schlossen und mit ihren offenen Rotorenden einander zugekehrt. Der Hohl- 

25 wellenrotor 10 ist an seiner Stirnwand 12 mit einem zentralen Lagerzapfen 13 
versehen, uber den er unter Zwischenschaltung gegensinnig vorverspannter, 
langs- und querkraftubertragender Walzlager 14, 15 an einem Gehausedeckel 
16 der Gehauseschale 5 drehbar, aber axial unverschieblich abgestutzt ist. Der 
Hohlwellenrotor 9 des Drehantriebs 3 ist auf seiner inneren Mantelflache an 



einer am Gehause 7 befestigten und in den Rotor-lnnenraum eingreifenden 
Traghulse 17 drehbar gelagert, und zwar uber ebenfalls langs- und querkraft- 
ubertragende Walzlager 18, 19. 

Der Drehwinkel des Rotors 9 und somit auch der mit der Rotor-Stirnwand 1 1 
fest verbundenen Plastifizierschnecke 2 wird durch einen Drehgeber 20 ge- 
messen, welcher zwischen der Stirnwand 1 1 und dem verschlossenen Ende 
der Traghulse 17 angeordnet ist. 

Zur Umsetzung der Drehbewegung des Rotors 10 in eine Hubbewegung des 
Drehantriebs 3 und demgemafc auch der Plastifizierschnecke 2 dient ein insge- 
samt mit 21 bezeichneter Kugelspindeltrieb, dessen Spindelmutter 22 im Be- 
reich der Traghulse 17 fest mit dem Gehause 7 des Drehantriebs 3 verbunden 
ist und in der in Fig. 1 dargestellten Ruckhublage des Drehantriebs 3 in den 
Hohlwellen-lnnenraum des Rotors 10 eingreift, wahrend die an der Stirnwand 
12 des Rotors 10 befestigte Spindelwelle 23 in dieser Position mit ihrem freien 
Ende in die Traghulse 17 im Hohlwellen-lnnenraum des Rotors 9 eintaucht. 
Durch den Einbau des Spindeltriebs 21 in den Grenzen beider Hohlwellen- 
Innenraume und die Anordnung der Walzlager 18, 19 auf der Innenseite der 
Magnetpolanordnung des Rotors 9 wird die BaugroGe des Einspritzaggregats 
deutlich verringert. 

Da die Antriebs- und Reaktionskrafte der Einspritzkomponenten uber die nicht 
nur zug-, sondern vor allem auch hochgradig torsions- und biegesteife Gehau- 
seschale 5 verformungsfrei ausgeglichen werden, muss die maschinenbettsei- 
tige Linearfuhrung im Wesentlichen nur das Eigengewicht des Einspritzaggre- 
gats abstutzen, ist im Obrigen aber von weiteren Krafteinwirkungen entlastet, 
so dass eine einfache, auf dem Maschinenbett befestigte Fuhrungsschiene 24 



ausreicht, auf der die Gehauseschale 5 uber - nicht gezeigte - Rollen- Oder 
Gleitlager linear verschieblich gefuhrt ist. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3, wo einander entsprechende Komponen- 
ten durch das gleiche Bezugszeichen wie bei dem oben beschriebenen Ein- 
spritzaggregat gekennzeichnet sind, unterscheidet sich von diesem in erster 
Linie durch eine andersartige, maschinenbettseitige Linearfuhrung 25, welche 
aus einer kastenformigen, am Maschinenbett befestigten Tragstruktur 26 mit 
am oberen Rand angeordneten Fuhrungsschienen 27 besteht, auf denen ei- 
nerseits die Gehauseschale 5 im Bereich der Tragbrucke 6 und des zylindrisch 
geschlossenen Gehauseteils 28 und andererseits hiervon unabhangig das Ge- 
hause 7 des Drehantriebs 3 - jeweils ebenfalls uber Rollen- oder Gleitlager - 
langsverschieblich abgestutzt ist. Zusatzlich zu der hochsteifen Gestaltung der 
Gehauseschale 5 ist das Einspritzaggregat gegen verformungsbedingte Fehl- 
einstellungen in der axial fluchtenden Ausrichtung der Einspritzkomponenten 
dadurch gesichert, dass die beiden Fuhrungsschienen 27 auf ihrer gesamten 
Lange uber die Tragstruktur 26 am Maschinenbett abgestutzt sind und wieder- 
um symmetrisch zu und in einer gemeinsamen Ebene mit der zentralen Achse 
A-A des Einspritzaggregats verlaufen. Im Obrigen ist die Bau- und Funktions- 
weise die gleiche wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 



Einspritzaggregat fur eine Spritzgieftmaschine, mit einem Plastifizierzy- 
linder einschlieftlich einer Plastifizierschnecke, einem elektromotori- 
schen, die Plastifizierschnecke in Drehrichtung antreibenden und ge- 
meinsam mit dieser gegenuber dem Plastifizierzylinder hubbeweglich 
gelagerten Drehantrieb sowie mit einem elektromechanischen, gehause- 
seitig mit dem Plastifizierzylinder zugfest verkoppelten und zusammen 
mit diesem langsverschieblich an einer maschinenbettseitigen Linearfuh- 
rung abgestutzten Hubantrieb fur die Plastifizierschnecke und den Dreh- 
antrieb, wobei die Plastifizierschnecke, der Drehantrieb und der Huban- 
trieb koaxial zueinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Plastifizierzylinder (1) und der Hubantrieb (4) durch eine verwin- 
dungssteif gestaltete, den Drehantrieb (3) hubbeweglich aufnehmende 
Gehauseschale (5) miteinander verbunden und uber diese langsver- 
schieblich an der maschinenbettseitigen Linearfuhrung (24; 25) abge- 
stutzt sind. 

Einspritzaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Gehauseschale (5) zumindest teiiweise als im Querschnitt geschlos- 

sener Hohltrager ausgebildet ist. 
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Einspritzaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Drehantrieb (3) an symmetrisch zu und in einer gemeinsamen Ebene 
mit der zentralen Achse (A-A) des Einspritzaggregats angeordneten 
Fuhrungsbahnen (8; 27) hubbeweglich gelagert ist. 

Einspritzaggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Drehantrieb (3) an fest mit der Gehauseschale (5) verbundenen 

Fuhrungsbahnen (8) hubbeweglich gelagert ist. 

Einspritzaggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Drehantrieb (3) unabhangig von der Gehauseschale (5) an der ma- 

schinenbettseitigen Linearfuhrung (27) hubbeweglich gelagert ist. 

Einspritzaggregat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der Hubantrieb (4) aus einem Rotationsmotor mit einem von der Gehau- 
seschale (5) gebildeten Motorgehause sowie einem dem Rotationsmotor 
nachgeschalteten Spindeltrieb (21) besteht. 

Einspritzaggregat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Gehauseschale (5) und/oder der Drehantrieb (3) auf der jeweils zu- 
geordneten Fuhrungsbahn (8, 24; 27) rollengelagert ist. 
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Einspritzaggregat fur eine Spritzgielimaschine 
Zusammenfassung: 

Bei einem Einspritzaggregat fur eine Spritzgielimaschine, mit einem Plastifi- 
zierzylinder (1) einschlie&lich einer Plastifizierschnecke (2), einem elektromoto- 
rischen, die Plastifizierschnecke in Drehrichtung antreibenden und gemeinsam 
mit dieser gegenuber dem Plastifizierzylinder hubbeweglich gelagerten Dreh- 
antrieb (3) sowie mit einem elektromechanischen, gehauseseitig mit dem 
Plastifizierzylinder zugfest verkoppelten und zusammen mit diesem langsver- 
schieblich an einer maschinenbettseitigen Linearfuhrung (24) abgestutzten 
Hubantrieb (4) fur die Plastifizierschnecke und den Drehantrieb, wobei die 
Plastifizierschnecke, der Drehantrieb und der Hubantrieb koaxial zueinander 
angeordnet sind, werden erfindungsgemaft verformungsbedingte Fehleinstel- 
lungen bezuglich der koaxialen Ausrichtung der Einspritzkomponenten dadurch 
auf konstruktiv einfache Weise wirksam unterbunden, dass der Plastifizierzy- 
linder und der Hubantrieb durch eine verwindungssteif gestaltete, den Drehan- 
trieb hubbeweglich aufnehmende Gehauseschale (5) miteinander verbunden 
und uber diese langsverschieblich an der maschinenbettseitigen Linearfuhrung 
(24) abgestutzt sind, und dass der Drehantrieb (3) an symmetrised zu und in 
einer gemeinsamen Ebene mit der zentralen Achse (A-A) des Einspritzaggre- 
gats angeordneten Fuhrungsbahnen (8) der Gehauseschale (5) hubbeweglich 
gelagert ist. 
Fig. 2 
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